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Chere lectrice, cher lecteur,

Le document que vous avez sous les yeux constitue une étape de travail supplémentaire dans
I"élaboration du Plan de transformation de I"économie francaise (PTEF), un ambitieux

programme de recherche lancé en mai 2020 par le think tank The Shift Project.

Ambitieux, le PTEF I'est d’abord par son intention, qui est de libérer la France de la double
contrainte carbone tout en favorisant la résilience et I'emploi. En pleine crise sanitaire, alors
que la société est confrontée & un niveau d'incertitude rarement égalé, le Shift Project s'est
donné pour mission de rectifier la trajectoire du pays afin de réduire sa dépendance aux
énergies fossiles et de rendre son économie compatible avec les Accords de Paris sur le climat.
Le fameux « monde d’apres » sera avant tout un monde post-carbone.

Ambitieux, le PTEF I'est aussi par son périmetre. Pour respecter le scénario 2°C, I'ensemble du
pays doit réduire ses émissions de 5 % par an des cette année. Il est donc nécessaire d’analyser
les activités de chaque secteur de I"’économie pour dresser un bilan des émissions actuelles,
identifier les différents leviers de décarbonation et visualiser le secteur aprés transformation.
Ces analyses sectorielles sont couplées & des analyses transverses qui s’intéressent aux
implications globales en termes d’emploi, de finance ou encore d’aménagement des villes. Du
fait de 'approche systémique du PTEF, chaque secteur est ainsi étudié pour lui-méme et dans
ses interactions avec les autres secteurs de ’économie, ce qui permet ensuite de proposer des
mesures concretes — réglementaires, économiques, fiscales, sociales, etc. — cohérentes les unes
avec les autres.

Un chantier d’une telle ampleur n’aurait pu voir le jour sans la générosité de pres de 4 000
donatrices et donateurs, et sans les contributions quotidiennes de milliers de bénévoles — les
Shifters — qui enrichissent les travaux du PTEF et aident & faire connaitre son contenu. Nous
tenons & les remercier pour leur indéfectible soutien. Si vous souhaitez vous-méme apporter
votre pierre a I'édifice, rendez-vous sur notre site.

En 2021, les travaux de recherche continuent, secteur par secteur, via la consultation et la
mobilisation du plus grand nombre d'acteurs possible. L'étude présentée ici est elle-méme a
compléter, a enrichir et bien sGr & débattre. Alors bonne lecture et & trés bientét pour en
discuter de vive voix !

L’équipe du Shift et I'équipe élargie du PTEF
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https://theshiftproject.org/crises-climat%e2%80%89-plan-de-transformation-de-leconomie-francaise/
https://theshiftproject.org/participez-consultation-big-review/
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scientifique, notre mission est d’éclairer et d’influencer le débat sur la transition énergétique
en Europe. Nos membres sont de grandes entreprises qui veulent faire de la transition
énergétique leur priorité.

Photo de couverture : © MarcelC / iStock

Design graphique : David Polonia

The Shift Project Document de travail — Etat d’avancement du PTEF — V1 2



I- Le secteur de la Forét et du Bois dans le PTEF

Périmétre du secteur (activités incluses dans le périmétre) et interactions avec les autres
secteurs :

o Le secteur forét et bois tel que retenu dans le PTEF rassemble les activités de
sylviculture et d’exploitation forestiére, ainsi que les filieres de fabrication des
produits a base de bois : scieries, usines de panneaux, production d’articles en bois
et de meubles, industrie du papier et du carton.

o La filiere bois interagit fortement avec les secteurs de I'énergie (bois énergie, bois de
chauffage auto-consommé) et du batiment (sciages, panneaux, matériaux isolants). Elle
peut également fournir la matiére premiere a 'industrie chimique pour la fabrication de
produits biosourcés.

Organisation interne de ce secteur et interactions avec les autres équipes :

o L’équipe forét et bois ainteragi avec les équipes en charge du batiment, de I'industrie et
du systéme alimentaire.

e Elle a également participé aux chantiers de mise en cohérence des flux d’énergie et des
flux de matiere.

II- Notre point de départ

Description du secteur forét et bois actuel :

o« La forét frangaise couvre 30 % du territoire métropolitain avec 16,8 millions
d'hectares, dont 10,9 exploités’? Les foréts exploitées fournissent & I'année de I'ordre
de 65 millions de métres cubes (Mm3) de bois répartis entre bois d'ceuvre, bois
industrie et bois énergie. Cela correspond & un prélevement d’environ 56 % de la
production biologique nette totale des foréts francaises, ou 70 %- 80 % lorsqu’on
considére uniquement les foréts effectivement exploitées®*. S'y ajoutent 6,5 Mm? de
bois récolté hors forét (haies, arbres épars ou d'alignement...).

" Gaétan Du Bus de Warnaffe et Sylvain Angerand, « Gestion forestiere et changement climatique, une nouvelle
approche de la stratégie nationale d’atténuation » (Fédération des Amis de la Terre France, Canopée et Fern, janvier
2020), https://www.canopee-asso.org/wp-content/uploads/2020/02/Rapport-WEBfor%C3%AAt-climat-Fern-
Canop%C3%A%e-AT_Optimizer.pdf.

? Alain Bailly et Michel Druilhe, « Etat des lieux de I'amont de la filiére forét-bois en France », 2020,
https://www.plantonspourlavenir.fr/wp-content/uploads/2020/09/fcba-info-2020-sylviculture-etat-des-lieux-de-lamont-
de-la-filiere-foret-bois-en-france-alain-bailly.pdf.

% Du Bus de Warnaffe et Angerand, « Gestion forestiere et changement climatique, une nouvelle approche de la
stratégie nationale d’atténuation ».

4 Bailly et Druilhe, « Etat des lieux de I'amont de la filiére forét-bois en France ».
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Prélevements annuels de bois Moyenne
(Mm3) 2009-
2015°
Bois commercialisé récolté en 44,6
forét
dont bois d’ceuvre 20,9
dont bois industrie 10,6
dont bois énergie 13,1
Bois énergie non commercialisé 26,8
dont bois récolté en forét 20,3
dont bois récolté hors forét 6,5

9 Données issues de AF Filiéres (2019)

o Ces ressources permettent la fabrication de divers produits (voir chiffrage en annexe).
Le bois d'ceuvre (BO) est traité dans les scieries et fournit des « sciages » (planches,
poutres...) utilisés principalement dans la construction, la fabrication de parquet, de
mobilier, de palettes et d’emballages. Le bois industrie (BIl) est broyé et les fibres
obtenues servent & la fabrication de panneaux ou de pate a papier. Le bois énergie (BE)
est utilisé pour produire de la chaleur — comme tel ou sous forme de granulés — par les
ménages, les chaufferies collectives ou les chaudiéeres industrielles.

o La France exporte un peu de bois d'ceuvre (voir annexe pour les chiffrages) mais est
déficitaire en sciages. Elle importe également de la pate o papier, des papiers et des
cartons. Le déficit commercial du secteur s'éléve & 6,7 milliards d’euros en 2018.°

e Aujourd’hui l'utilisation des produits bois dans la construction / rénovation est
d’environ 4,2 Mm?2 (volume des produits bois mobilisés, d'aprés BIPE FCBA 2019, voir
chiffrage en annexe 1°). On y trouve pour 2,7 Mm? des produits issus du sciage des bois
d'ceuvre (charpente, structure, parquet...) et pour 1,5 Mm? des produits issus de la filiere
panneaux du bois industrie (structure, isolation, aménagement intérieur...).

e La forét frangaise est encore relativement jeune et les volumes de bois sur pied
s’'accroissent. Cela crée un puits de carbone annuel de I'ordre de 87 MtCO,.” A noter
que le puits de carbone forestier estimé dans I'étude citée est supérieur a celui rapporté
dans le cadre des inventaires d'émissions nationaux de la CCNUCC (environ 50 MtCO,)
qui adoptent une méthodologie différente (modeles vs inventaires forestiers, non prise
en compte du carbone de la biomasse morte et des sols). Il en va de méme pour I'effet
stockage des produits bois, évalué a pres de 2 MtCO, dans 'inventaire de la CCNUCC.

5 Agreste, « Graph'agri 2019 » (Service de la statistique et de la prospective (SSP), Ministére de I'’Agriculture et de
I’Alimentation, 2019), https://agreste.agriculture.gouv.fr/agreste-web/disaron/GraFralntegral/detail/.

¢ e chiffrage en question présente les données en Mm? « équivalent fibre », une unité qui permet de comparer des
produits bois de densité différente (par exemple des sciages et des panneaux). Les 4,2 Mm? de produits bois évoqués
correspondent ainsi a 5,6 Mm?® équivalent fibre.

7 Alice Roux et Jean-Frangois Dhéte, « Quel réle pour les foréts et la filiere forét-bois francaises dans I'atténuation du
changement climatique? Une étude des freins et des leviers forestiers & I'horizon 2050. » (INRA et IGN, 2017),
https://inventaire-forestier.ign.fr/IMG/pdf/419207-b987f-resource-etude-forets-bois-et-changement-climatique-
rapport.pdf.
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Puits de carbone Valeur
des foréts francaises (2013)a
(MtCO; / an)

Biomasse vivante feuillus 56
Biomasse vivante résineux 14
Biomasse morte 10
Carbone des sols 7
Produits bois® 0
Total 87

9 Données issues de Roux et al. (2017)

b Stockage de carbone li¢ & I'augmentation du stock de produits bois dans les batiments et objets. La valeur zéro signifie que
ce stock est considéré comme stable aujourd’hui : on ajoute autant de produits bois qu’on en détruit chaque année (Roux et
al. 2017).

e La forét francaise montre une certaine hétérogénéité dans sa gestion. Certaines
parcelles sont laissées en libre évolution tandis que d’autres sont conduites en
plantations monospécifiques homogenes & croissance rapide. Toute une diversité existe
entre ces deux modes de gestion.

Grands enjeux physigues et environnementaux :

e L’adaptation des foréts francaises au changement climatique est un enjeu majeur.
L’augmentation des sécheresses, les incendies plus fréquents, l'activité accrue et la
migration des insectes et des pathogenes, risquent de provoquer d'importants
dépérissements dans les foréts. Il est reconnu que la diversité des peuplements (espéces
présentes, différences d’dge entre les arbres) est un facteur de résilience.® Cependant
les avis divergent sur la capacité des foréts a s'adapter suffisamment rapidement sans
intervention humaine.”

e Le secteur forét et bois peut participer de quatre maniéres a la lutte contre le
changement climatique :

o par la séquestration du carbone lors de la croissance des foréts ;

o par la constitution d’un puits de carbone lors de I'utilisation de produits bois @
longue durée de vie dans la construction ;

o par la substitution des produits bois a des matériaux de construction a forte
empreinte carbone (béton, acier) ;

o par la substitution des produits bois a des énergies fossiles pour la production
d’énergie.

8 Du Bus de Warnaffe et Angerand, « Gestion forestiére et changement climatique, une nouvelle approche de la
stratégie nationale d’atténuation ».

? ONERC, L'arbre et la forét & I'épreuve d’un climat qui change (Paris: La Documentation francaise, 2015),
https://www.ecologique-solidaire.gouv.fr/sites/default/files/ONERC_Rapport_2014_Arbre_Et_Foret_WEB.pdf; Roux et
Dhote, « Quel réle pour les foréts et la filiere forét-bois frangaises dans I'atténuation du changement climatique? Une
étude des freins et des leviers forestiers & I'horizon 2050. »; Du Bus de Warnaffe et Angerand, « Gestion forestiére et
changement climatique, une nouvelle approche de la stratégie nationale d’atténuation ».
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Il1l-Le chemin proposé par le PTEF

1- Maintenir le puits de carbone forestier et augmenter 'usage

des produits bois dans la construction / rénovation

A I’échelle nationale, la contribution des produits bois a la diminution des émissions de
GES est et restera relativement limitée, quel que soit le niveau des prélévements (voir
partie IV). Nous pensons donc que I'adaptation des foréts au changement climatique
doit rester le premier facteur guidant les stratégies de gestion, ceci afin d’éviter a
terme une forte mortalité et toutes les conséquences négatives associées (émissions de
GES, déclin de la biodiversité, perturbation du cycle de I'eau, diminution de la ressource
en bois...).

La variabilité des peuplements forestiers oblige & une analyse au cas par cas pour
identifier les especes les plus vulnérables G couper en priorité et les situations
« d'impasse » et de dépérissement qui nécessitent de raser et de replanter. Nous
renvoyons pour ces aspects techniques aux études existantes, en soulignant que les
exercices de prospective dans le domaine sont difficiles et les recommandations parfois
contradictoires.”

Une fois fixé cet objectif prioritaire de résilience, I'utilisation des produits bois dans la
construction et la rénovation constitue 'usage le plus intéressant de la ressource
forestiere du point de vue de I'emploi, de la valeur ajoutée, et des émissions de gaz &
effet de serre (GES) évitées. Les produits bois & longue durée de vie constituent un puits
de carbone lors de la formation du stock et remplacent des matériaux a forte empreinte
carbone comme le béton ou l'acier. En nous basant sur des travaux déja publiés, nous
proposons une transformation du secteur permettant d’augmenter de 140 %
I'utilisation des produits bois dans la construction / rénovation d'ici 2050." Cette
hypothése sur les besoins en bois d’ceuvre détermine en grande partie I'évolution du
secteur, elle est discutée au début de la partie IV.

Toutefois, une augmentation rapide des prélevements forestiers pour permettre la
fabrication de ces produits bois s’accompagne d'un déstockage du carbone séquestré
dans les foréts car seule une partie du bois récolté est réellement transformée en
produits de longue durée de vie, le reste est brilé en quelques années. A court terme,
une augmentation marquée des prélevements conduit donc & une hausse des
émissions de GES. Celle-ci est compensée ¢ long terme par la croissance des nouveaux
arbres remplagant ceux prélevés.

Du point de vue des émissions de GES évitées gréce aux produits bois, il y a donc un
compromis a trouver entre préléevements et stockage en forét. Différents scénarios
ont été proposés en ce sens.” Nous considérons qu’il est prudent de ne pas augmenter
I'intensité des prélévements et de les maintenir en moyenne & leur niveau actuel (80 %
de la production biologique annuelle dans les foréts exploitées). Le taux de prélévement
reste stable mais les volumes récoltés augmentent néanmoins car la forét francaise
s’accroit en vieillissant.

'O ONERC, L'arbre et la forét & I'épreuve d'un climat qui change; Roux et Dhéte, « Quel réle pour les foréts et la filiére

forét-bois frangaises dans I'atténuation du changement climatique? Une étude des freins et des leviers forestiers @

I"horizon 2050. »; Du Bus de Warnaffe et Angerand, « Gestion forestiere et changement climatique, une nouvelle approche

de la stratégie nationale d’atténuation ».
" BIPE et FCBA, « Etude prospective: Evolution de la demande finale du bois dans la construction, la rénovation et

'aménagement des batiments », 2019, https://www.codifab.fr/actions-collectives/bois/etude-prospective-du-bois-dans-la-

construction-2312.
2 Roux et Dhéte, « Quel rdle pour les foréts et la filiére forét-bois francaises dans I'atténuation du changement

climatique? Une étude des freins et des leviers forestiers a I'horizon 2050. »; Du Bus de Warnaffe et Angerand, « Gestion

forestiére et changement climatique, une nouvelle approche de la stratégie nationale d’atténuation ».
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L’objectif est atteint en jouant sur plusieurs leviers :
o une augmentation des surfaces gérées ;
o une meilleure valorisation des feuillus et des gros bois ;
o unrenforcementde la hiérarchie des usages pour les bois de qualité intermédiaire
ou peu demandés ;
o un développement des outils de transformation nécessaires ;
o une fabrication de produits bois privilégiant ceux a grande durée de vie.

Les mesures a mettre en ceuvre pour atteindre ces objectifs seront précisées ultérieurement
suite & une concertation avec les professionnels et experts du secteur.

2- Augmenter la ressource de bois hors forét

V-

En lien avec la généralisation de 'agroécologie, le PTEF prévoit une multiplication par
2,5 du linéaire de haies d’ici 2050 et un doublement du nombre d’arbres de plein
champ. Cela correspond & la plantation de 900 000 km de haies en 30 ans, soit 30 000
km par an. A titre de comparaison, 'arrachement des haies entre 1975 et 1987 était de
45 000 km par an en moyenne.” Les arbres de plein champ gagnent quant & eux 300
000 ha.

Cette ressource fournit principalement du bois énergie pour des utilisations locales, mais
certains arbres peuvent également étre valorisés en bois d'ceuvre. La ressource est
répartie de maniere homogene sur le territoire.

Le secteur forét et bois apreés transformation

Description physique du secteur aprés transformation :

Les foréts évoluent en fonction des stratégies de gestion adoptées localement pour faire
face au changement climatique, aux insectes ou aux maladies : diversification des
essences et des classes d’dges, remplacement des peuplements en dépérissement en
intégrant de nouvelles especes...

Le chiffrage complet des ressources en bois et de leurs usages apres transformation
du secteur est présenté en annexe. Il s’agit avant tout d’une évaluation indicative de
ces évolutions. En particulier, 'hypothése sur les besoins en produits bois pour la
construction / rénovation est structurante pour I’ensemble de la filiere et d’autres
valeurs pourraient étre choisies que celles retenues ici (BIPE FCBA 2019)." Notons
que le scénario TERRACREA'® propose des hypothéses proches : 7 Mm?® pour les sciages
utilisés en construction contre 7,4 Mm?2 pour BIPE FCBA. Par aqilleurs, les besoins
actuellement estimés par le secteur batiment du PTEF sont inférieurs a ces valeurs,
vu la réduction de la construction de logements neufs. Des travaux supplémentaires sont
nécessaires pour consolider les interactions entre les secteurs «forét bois» et
« construction » au sein du PTEF, et notamment sur le batiment tertiaire, qui n'a pas
encore été pris en compte.

8 Philippe Pointereau et Frédéric Coulon, « La haie en France et en Europe: évolution ou régression, au travers des
politiques agricoles », Rencontres nationales de la haie champétre, 2006, https://www.actu-
environnement.com/media/pdf/news-35258-rnhc.pdf.

4 BIPE et FCBA, « Etude prospective: Evolution de la demande finale du bois dans la construction, la rénovation et
'aménagement des batiments ».

'® Pierre Besse et al., « Synthése du rapport de recherche TERRACREA. Matériaux de constructions biosourcés,
ressources agricoles et forestiéres. Etat des lieux, prospectives et propositions & I'horizon 2030-2050. » (LRA —
Laboratoire de Recherche en Architecture de Toulouse et Les amis de la Terre, 2014), http://vegetal-e.com/fichiers/2014-
terracrea-ressource-biosourcee-et-construction-synthese_1455737543.pdf.
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o Les prélévements totaux en forét augmentent légérement (environ 5 %) en suivant
I'accroissement de la production biologique lié au vieillissement des peuplements.

e L’augmentation de la production de bois d'ceuvre entraine une augmentation de la
ressource « liée » en bois industrie et bois énergie (BIBE)'®. Nous faisons I'hypothése
d'une plus grande sobriété dans I'usage du papier et des cartons (moins d’emballages,
de consommables dans les bureaux, de prospectus, publicités et journaux). On suppose
ainsi que les besoins en pate a papier diminuent d’environ 20 % ce qui permet d’alléger
le déficit commercial lié. Le BIBE est ainsi principalement valorisé dans la filiere
panneaux et en bois énergie.

e Pour la filiere panneaux, nous supposons une diminution des exportations qui permet
de satisfaire 'augmentation des besoins sur le territoire.

e Pour les sciages issus du bois d’'ceuvre, la production sur le territoire augmente de
40 %. L'accent est mis sur la fabrication de produits bois destinés a la construction /
rénovation au détriment des produits @ moindre durée de vie (palettes, emballages...).
Nous faisons donc I’hypothese d'une plus grande efficacité et sobriété dans l'usage de
ces derniers produits (diminution des besoins en logistique, plus grande durée de vie...).

e Au final, l'utilisation de produits bois en construction / rénovation passe de 4,2 Mm? &
10,1 Mm3, principalement sous forme de sciages issus de bois d'ceuvre (7,4 Mm?3)
complétés par des panneaux issus du bois industrie (2,7 Mm3),

Les impacts du secteur aprés transformation :

o Différentes dynamiques jouent sur le puits de carbone du secteur:
o l'accroissement du stock sur pied lié au vieillissement des peuplements ;
o l'augmentation en absolu des volumes récoltés ;
o la constitution d’un stock de produits bois & longue durée de vie ;
o la hausse de la mortalité due aux perturbations climatiques ou biologiques.

e Nous faisons I'hypothése que leurs effets conjugués conduisent au maintien du puits
actuel autour de 90 MtCO, par an (conformément par exemple aux résultats du
scénario « compromis » de I'étude de du Bus de Warnaffe et Angerand 2020). Sans
chercher a chiffrer précisément ['évolution des stocks dans les différents
compartiments du secteur, nous prévoyons une diminution du puits lié¢ & la biomasse
vivante et une augmentation des puits liés & la biomasse morte, au carbone des sols
forestiers, et aux produits bois.

e Concernant les effets de substitution des produits bois a d’autres matériaux de
construction ou & d’autres sources d’énergie, les méthodes de calcul montrent une
grande diversité." Les valeurs de « coefficient de substitution » obtenues (tonnes de
CO; évitées par m? de produits bois utilisés) en substitution « matériau » dépendent par
exemple de la prise en compte ou non de la valorisation énergétique des connexes
produits lors du sciage des bois d'ceuvre, ou des produits bois en fin de vie.

e Par ailleurs, il est important de bien avoir & 'esprit le c6té relatif des effets de
substitution. Si le bois énergie vient par exemple remplacer de I'électricité décarbonée,
'effet est nul en termes de GES. Il en va de méme si les procédés de fabrique du béton
ou de 'acier réduisent leur intensité carbone. Ainsi, dans une perspective d’économie
fortement décarbonée 4 I'issue du PTEF, ces effets de substitution matériau ou énergie
seront vraisemblablement bien plus faibles qu’aujourd’hui.

o Etant données I'approche systémique et la vision de long terme adoptées dans le PTEF,
quantifier ici les émissions de GES évitées grdace aux produits bois nous ferait prendre
le risque d’'un double comptage. La baisse réelle des émissions sera en effet une
conséquence de la diminution de l'utilisation de béton et d’acier dans le secteur du

' Cette ressource « liée » correspond & la partie haute du tronc et aux branches de petit diameétre, non utilisables en
sciages, et associées aux arbres récoltés pour le bois d'ceuvre.

7 Roger Sathre et Jennifer O’Connor, « Meta-Analysis of Greenhouse Gas Displacement Factors of Wood Product
Substitution », Environmental Science & Policy 13, n° 2 (1 avril 2010): 10414, https://doi.org/10.1016/j.envsci.2009.12.005.
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bdtiment et doit donc étre prise en compte par le secteur en question. Ce bouclage
intersectoriel permet également de s'assurer que I'augmentation des produits bois
n'aura pas comme effet rebond d’encourager les constructions neuves sans avoir
d’'impact réel sur la réduction de la consommation de béton et d'acier.

Description « emploi » du secteur :

L'activité du secteur augmente dans le cadre du PTEF. De nouveaux emplois sont nécessaires
pour assurer un suivi et une gestion au cas par cas des peuplements forestiers et renforcer
leur résilience face aux perturbations climatiques et écologiques. La fabrication des produits
bois augmente dans I'ensemble mais se réorganise pour favoriser les produits a longue durée
de vie. La plantation, I'entretien et la valorisation des nouvelles haies nécessitent également
de la main d’ceuvre.

Au final nous prévoyons une création nette de I'ordre de 30 000 ETP dans le secteur.

Emplois — Actuel | PTEF
dans le secteur forét bois
. : (2016)° | (2050)
(milliers d'ETP)

Sylviculture et exploitation forestiére 26 200
Travail du bois et fabrication d'articles en bois (hors 50 60¢
meubles)
Fabrication de meubles 36 32d
Industrie du papier et du carton 59 65¢
Entretien et valorisation de la ressource non 1f 149
forestiere
Total 171 201

@ Données issues de la base de données ESANE de I'INSEE™

® On suppose une hausse de 12 % des besoins. Cette hypothése arbitraire mériterait d’étre consolidée mais souligne I'enjeu
lié & cette profession.

¢ On suppose une hausse de 20 % des besoins correspondant & 'augmentation des volumes de sciages et de panneaux &
traiter (passage respectivement de 10,1 Mm?® & 12,4 Mm?® et de 6,8 Mm?® a 7,5 Mm?). On suppose une réorganisation interne
avec les fabricants de palettes, emballages et autres produits bois & courte durée de vie dont 'activité diminue.

4 0On suppose une diminution d’environ 10 % des besoins en meubles par une plus grande sobriété.

¢ On suppose une augmentation proportionnelle & 'augmentation des volumes traités (+10 %).

fSans données sur lesquelles s’appuyer, on suppose que 1 000 ETP sont aujourd’hui spécifiquement dédiés a la valorisation
des haies (entreprises spécialisées ou agents des collectivités territoriales).

9 0n s’appuie sur I'ensemble des hypothéses suivantes : km de haies (ou équivalent arbres de plein champ) supplémentaires &
valoriser = 1 million ; temps de travail lié¢ & I'entretien (coupe et rangement) d'un km de haies = 70 h (AFAC 2015)" ; temps
de travail supplémentaire lié & la valorisation énergétique (broyage, transport et rangement) = +50 % (Mission Haies
Auvergne 2014)?0 ; temps entre deux coupes = 4 ans ; part de la valorisation réalisée par les agriculteurs eux-mémes = 20 % ;
travail annuel d'un ETP = 1600 heures. Le calcul est donc : nombre d’ETP supplémentaires nécessaires = [(70 + 70x0,5) x
106 /4] x 0,8 /1600

'8 INSEE, « Esane 2016 - Principales caractéristiques au niveau sous-classe [Base de données] », Insee, s. d.,
https://www.insee.fr/fr/statistiques/3560241?sommaire=3560277.

Y AFAC, « Référentiel sur les colts d’entretien manuel des haies bocagéres », septembre 2015, https://afac-
agroforesteries.fr/wp-content/uploads/2016/05/rapport-r%C3%A9f%C3%A%rence-entretien-haies-pour-MAE-V2.pdf.
20 Mission Haies Auvergne, « Des plaquettes pour valoriser le bois des agriculteurs. Des atouts en énergie et/ou en

litiere. », 2014, https://afac-agroforesteries.fr/wp-content/uploads/2015/02/Guide-bois-format-r%C3%A9duit.pdf.
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Annexe 1: Evolution des ressources en bois et de
leurs usages dans le PTEF

Evolution des ressources Moyenne
. PTEF
en bois et de leurs usages 2009- (2050)
2015°
RESSOURCES (Mm? éq fibre) 84,6 96,7
Bois commercialisé récolté en forét 44,6 51,5
dont bois d’ceuvre 20,9 26P
dont sciages 8,8 12,4
dont connexes 10 13
dont autres usages (traverses, merrains, 0,6 0,6
placages)
dont export 1,5 0
dont bois industrie 10,6 1
dont usage panneaux 3,5 4
dont usage pate a papier 6,5 7
dont export 0,6 0
dont bois énergie 13,1 14,5
Bois énergie non commercialisé 26,8 38
dont bois récolté en forét 20,3 17¢
dont bois récolté hors forét 6,5 219
Déchets bois 6,6 6°¢
dont usage énergie 4 4
dont usage panneaux 2 2
dont usage palettes et emballages 0,6 0
Importations nettes 6,6 0
Sciages 1,3 0
Connexes 1,9 0
Palettes et emballages 0,5 0
Pdte & papier 2,9 1,2
USAGES (Mm3 éq fibre) 84,6 96,7
Sciages de bois d’ceuvre 11,2f 12,4
dont palettes et emballages 5,2 2,7
dont produits bois utilisés en construction 2,89 7,6
rénovation
dont autres (parquet, meubles ...) 3,2 2,1
Autres usages du bois d’ceuvre 0,6 0,6
Fabrication de panneaux 6,8" 7,5
dont produits bois utilisés en construction 2,89 5
rénovation
dont autres (meubles, objets bois...) 1,8 1,8
dont export 2,2 0,7
Fabrication de pate a papier 10,2 9,2
dont pate a papier 6,6 5,3
dont résidus de pGte 4 papier 3,6 3,9
Autres usages des connexes 2 2
Valorisation énergétique 51,7 65
Exportations nettes 4.3 0,7
Bois d'ceuvre 1,5 0
Bois industrie 0,6 0
Panneaux 2,2 0,7
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@ Données issues de AF Filieres (2019)?" et de BIPE FCBA (2019) pour les produits bois utilisés en construction rénovation
aujourd’hui et a issue du PTEF.

® Hypothese de production de BO issue du scénario « compromis » de I'étude de du Bus de Warnaffe et Angerand (2020).

¢ On suppose que la récolte diminue suite & un meilleur encadrement des préléevements et & I'augmentation de I'offre en bois
de chauffage issu de la ressource non forestiére.

4 Conséquence de la plantation d'1,2 millions de km supplémentaire de haies et équivalent arbres de plein champ, exploités &
85 %. Nous supposons qu'un km de haie fournit 6 tonnes de bois sec par an (Chambres d’agriculture 2015)?? et prenons un
coefficient de conversion de 1t bois sec = 2,43 m® éq fibre (AF Filiéres 2019)

¢ On suppose une légére diminution des déchets bois : les produits fabriqués ont une plus grande durée de vie comparés aux
produits actuels, la ressource liée & la valorisation fin de vie augmentera éventuellement plus tard.

f Pour simplifier la présentation, sont inclus dans les 11,2 Mm? les 1,1 Mm?® de palettes et emballages importés et dérivés des
déchets bois. Les sciages réels correspondent & la somme des 8,8 Mm? issus des prélévements forestiers et des 1,3 Mm?
importés.

9 On utilise les estimations de I'étude BIPE FCBA (2019) données en m® de produits bois : 2,7 Mm? actuel (7,4 en 2050) pour
les sciages et 1,5 Mm? actuels (2,7 en 2050) pour les panneaux. On convertit ces chiffres en m® éq fibre gréace aux facteurs
de conversion de AF Filieres (2019) : 1 m® panneau = 1,85 m?® éq fibre ; 1 m® sciage = 1,03 m? éq fibre.

" Recoit une partie du bois industrie et des déchets bois ainsi qu'un apport net de 1,3 Mm? de connexes (1,8 Mm?® incorporés
moins 0,5 Mm?® de connexes produits lors de la fabrication des panneaux).

" La pate & papier importée est incluse dans les 10,2 Mm?® pour simplifier la présentation. La fabrication de pate & papier
recoit également un apport net de 0,8 Mm3 de connexes (1,7 Mm? incorporés moins 0,9 Mm? produits).

21 AF Filieres, « Flux de biomasse, Modele forét-bois 1.2 - France et Régions », 2019, https://www.flux-
biomasse.fr/resultats/sankey_bois/France.

22 Chambres d'agriculture, « Livret pédagogique - C’est bon pour le climat, Fiche technique 2 Haies Bocagéres »,
septembre 2015, https://chambres-agriculture.fr/fileadmin/user_upload/National/002_inst-site-
chambres/pages/recherche_innov/Agroforesterie_Livret_pedagogique_Cest-bon_climat-Kit-climat_APCA.pdf.
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