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The Shift Project

Un think tank qui ceuvre en faveur d’une économie post-carbone

THE SHIFT
PREIECT

Association loi 1901 reconnue d'intérét genéral et guidée par 'exigence de la rigueur scientifigue,
notre mission depuis 2010 est déclairer et influencer le débat sur la transition énergétigue en Europe.

/ ECLAIRER D’ABORD...

e Nous constituons des groupes de travail autour des enjeux les plus
délicats et les plus décisifs de la transition vers une économie post-carbone
e Nous produisons des analyses robustes et chiffrées sur les aspects
clés de la transition

e Nous élaborons des propositions innovantes, avec le souci
d’apporter des réponses a la bonne échelle

/

e Nous menons des campagnes de lobbying pour promouvoir les
recommandations de nos groupes de travail auprés des décideurs politiques

et économiques
e Nous organisons des evénements qui favorisent les discussions entre

parties prenantes
e Nous batissons des partenariats avec les organisations

\professionnelles, le monde universitaire et des acteurs internationaux J
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THE SHIFT
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UN BUREAU DE CHOC
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UNE ARMEE DE BENEVOLES

THE SHIFT &r$  The Shifters, c'est un réseau de plus de 1400 bénévoles (a ce jour) dont la
C mission est : d'appuyer le Shift dans ses travaux, de s'informer, débattre

Pn@lEcT et de se former sur I'économie, I'’énergie et le climat, et de diffuser les
idées et travaux du Shift. )

Leg Benevo/eg




THE SHIFT

Nos mécenes et partenaires en 2019 PRGIECT

Ge Shift Project est financé par les cotisations des entreprises adhérentes,

ou qui soutiennent des projets particuliers
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LES ATELIERS DU SHIFT PRAGIECT

Lancés en 2012, les Ateliers du Shift ont lieu tous les trois mois (environ)
et sont I'occasion de :

- Participer a des débats, discussions et ateliers sur I'économie, I'énergie, le climat
« Faire le point sur les projets en cours au Shift

« Rassembler 80 a 150 professionnels et experts actifs sur ces sujets

« Confronter et échanger les points de vue dans une ambiance conviviale

A noter :
o Les Ateliers sont accessibles sur invitation
« Prochaine édition : 3 mars 2019



LES ATELIERS DU SHIFT PRIECT

Matinée #1 |

09h20 Climat : I'insoutenable usage de la vidéo
Présentation du nouveau rapport du Shift
Maxime Efoui-Hess, Chef de projet adjoint — Numérigue, The Shift Project

10h Session surprise

10h30 — Pause-cafe

11h Le point sur les projets du Shift
Avec plusieurs chef.fe.s et chargé.e.s de projets
Animé par Zeynep Kahraman, Directrice des projets, The Shift Project

12h30 Pause-déejeuner



LES ATELIERS DU SHIFT PRAMIECT

Aprés-midi #1|

13h30 Agriculture, énergie et ressources :
du puits et de la mine... a I'assiette ?

Vulnérabilités et voies de résiliencede nos systemes alimentaires
Félix Lallemand, docteur en écologie et co-fondateur de l'association

Les Greniers dAbondance

Arthur Grimonpont, ingénieur spécialisé en aménagement du territoire et
co-fondateur de 'association Les Greniers d Abondance

L'agriculture peut-elle étre auto-suffisante en énergie ?
Pétros Chatzimpiros, docteur en géographie, chercheur au Laboratoire
interdisciplinaire des énergies de demain (LIED) et maitre de conférences
a 'Université Paris-Diderot

15h15 Pause-café



LES ATELIERS DU SHIFT PRIECT

Aprés-midi #2 |

15h30 Comment faire enfin baisser les émissions de CO2 des voitures ?

Présentation de la note de France Stratégie
Nicolas Meilhan, Conseiller scientifigue transports et énergie,
France Stratégie

16h40 Conclusion
Jean-Noél Geist, Chargé des affaires publiqgues, The Shift Project




Climat :
I’insoutenable usage de la
video en lighe
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Climat :

I’insoutenable usage de la vidéo

Maxime Efoui-Hess
Chef de projet adjoint — Numérigue,
The Shift Project




La transition numerique :
atout ou handicap pour I’environnement ?
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Le Numeérique,
atout ou handicap pour I’environnement ?




Le Numeérique, THE SHIFT

atout ou handicap pour ’environnement ? bkl

Smart Grids
Smart Buildings
Smart Cities
etc.

Opportuniteés
pour la transition
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Le Numeérique, THE SHIFT
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Le Numeérique, THE SHIFT

atout ou handicap pour ’environnement ? bkl

Energie pour la production Smart Grids
Consommation en utilisation i Smart Buildings
Ressources minieres i Smart Cities

etc. : etc.

Colt
environnemental

Opportuniteés
pour la transition




Le Numeérique, THE SHIFT

atout ou handicap pour I’environnement ?  kiikzeidl

Digital share of GHG emissions

2019 —
— /

2013 2014 2015 2016 2017 2018 201¢ 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Rapport Lean ICT (2018)
wen Expected updated e Higher growth higher EE e Superior growth peaked EF e 500010ty Figure 3 p. 18

The Shift Project



Le Numeérique, THE SHIFT
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Le Numeérique, THE SHIFT

atout ou handicap pour I’environnement ?  kiikzeidl

Digital share of GHG emissions

2025
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Le Numeérique, THE SHIFT
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Le Numeérique, THE SHIFT
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Le Numeérique, THE SHIFT

atout ou handicap pour I’environnement ?  kiikzeidl

Digital share of GHG emissions

. 2025
Scénarios sans
) sobriété

’ : / ~ Scénario

‘ 2019 /// « Sobriety »

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Rapport Lean ICT (2018)
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The Shift Project

La sobriété numérique :
seule réponse a court et moyen terme




Les données, un huage materiel

THE SHIFT
PREIECT

La facture énergétique du Numeérique

55 %

Trafic et
stockage de
données

— Vs

Ordinateurs
.’Ddeu(bm.'

Data centers
(utifisation) Autres
P (production)

Réseaux
lutilisation) Terminaux

_ (utiVsation)

Rapport Lean ICT (2018)
Figure 3 p. 18

The Shift Project

Explosion du volume de données €<-> Production d’infrastructures




La en ligne :

Un trafic conséquent pour des usages
multiples

THE SHIFT

THE CARBON TRANSITION THINK TANK

.theshiftproject. .
communication@theshiftproject.org bbb Ly 1o e @theShiftPROJECT



La vidéo en lighe, des usages THE SHIFT

PREIECT

THE CARBON TRANSITION THINK TANK

multiples

Répartition du trafic vidéo
suivant les usages

VoD
34%

Vidéo
en ligne
60%

Pornographie
27%

Tubes
21%

Autres
18% [C//mat : linsoutenable J
9)

usage de la vidéo (201
The Shift Project

Les usages sont concurrents (entre 20 et 30 % chacun).
- Ils doivent tous étre réfléchis.




La vidéo en lighe, des usages

multiples

Millions de tonnes de CO»>
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o

Emissions GES associées
aux usages vidéo en ligne

@ +— Espagne

Chili
(COP 25)

Résidentiel
France

usage de la vidéo (201
The Shift Project

[C//mat . l'insoutenable

VoD Pornographie ‘Tubes’ Vidéo en ligne

Mesurer la pertinence sociétale associée a cet impact ? ]

THE CARBON TRANSITION THINK TANK

)



Leviers de sobriéte :
un débat sociétal
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Leviers de sobriété : un débat

sociétal

La sobriété numérique, en bref

Son objectif : préserver IW du Numérique.

Jele fai i
pewmdlefaire—ss

e
Commen @'\“‘ S sages
&%, 0% e résilient 2
pour un Co(\ A e resilient ?
\)

Q\‘

—>

« Je le fais parce que ¢a
m’est utile »



Leviers de sobriété : un débat

sociétal

- : « Je le fais parce que ¢a
le_faires ‘ m’est utile »



Leviers de sobriété : un débat THE SHIFT

sociétal PRAFIECT
' ] - « Je le fais parce que ¢ca
petrdlefalze—> m’est
9
= ok = <
" A
9 oS
NIOCA
o N .
Chaque outil numérique O“ ergétique
possede un impact ; les outils
environnemental. \ meriques.

I €3

Les outils déployés doivent étre réfléchis :
impact net positif.




Leviers de sobriété : un débat

sociétal

De la construction sociologique
des usages

Débat public
inévitable !

' 4

[ Forme des

usages

Design des
systemes




Leviers de sobriété : un débat THE SHIFT

sociétal PREIECT

« La régulation des architectures de choix est peut-étre I'un des champs
de régulation les plus importants de la societe numeérigue pour les 10 ans a

veniy, bien au-dela des seules questions de protection des données et de la
vie privéee, »

CNIL, 2019

- /




Leviers de sobriété : un débat THE SHIFT

sociétal

PRAGIECT

De lI'arbitrage des usages

La mise en place PRATIQUE de la sobriété numérique ne peut se passer
d’un questionnement des usages.

Régulateurs |

Plateformes

‘ Designers | j

o

Acteurs de la construction
des usages

Les outils PRATIQUES sont déja opérationnels.
Il faut les convoquer et les agencer.




Des questions?

24 septembre 2019

= THE SHIFT

Wifi : Mas_Wifi Pn @IEGT #AteliersduShift

Mot de passe : NSITION: THINK TA @theShiftPROJECT
0176702670

www.theshiftproject.or
communication@theshiftproject.org - ¢



Merci pour votre attention

Le rapport « Climat : I'insoutenable usage de la vidéo en ligne » est a
retrouver en resumée ou en integralité sur

www.theshiftproject.org

THE SHIFT

THE CARBON TRANSITION THINK TANK




SESSION SURPRISE
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Speed-meeting THE SHIFT
PREFIECT

entre décarboniques anonymes

Nous vous proposons, par petits groupes (de 3 a 4 personnes en rapprochant vos
chaises, ou autour des tables), d’échanger sur la base de ces 4 questions. Vous avez
jusqua 20 minutes !

« Pourquoi venez-vous aux Ateliers du Shift ?

« Qu’est-ce qui vous a fait prendre conscience de notre dépendance au carbone,
et des conséquences de cette dépendance ?

« Y a-t-il un plaisir ou une obligation carbonée dont vous ne pouvez pas vous
passer personnellement ? Et professionnellement ?

- Y a-t-il une action de décarbonation dont vous étes particulierement fier/fiere,
personnellement ? Professionnellement ? Dans un autre cadre ?

Nous sommes tous dépendants de notre approvisionnement energétique, et cette énergie est en majeure
partie fossile — donc carbonée et disponible en quantité limitée. Nous sommes également tributaires de
processus industriels et agricoles émissifs de gaz a effets de serre. Entreprises ou individus, nous sommes
tous « carboniques » — plus ou moins anonymement et a des degrés divers. Pourtant ce qui nous rassemble
ici, c’est notre conscience de la nécessité de réduire cette dependance a 'égard du carbone. Parlons-en ! Y

"l




Merci pour votre participation !

THE SHIFT

PRGIECT

{ TRANSITION THINK TA}




Pause cafe (the!)
Reprise a 11h
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Le point sur les
projets du Sh/ft
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THE SHIFT

Le point sur les projets du Shift PRAGIECT
Nicolas Raillard Ulysse Taillepied
Chef de projet Q Développeur full stack
The Shift Project D The Shift Project
Paul Boosz | Clémence Vorreux
Chargé de projet Chargée de projets
The Shift Project : The Shift Project

Maxime Efoui-Hess
Chef de projet adjoint
The Shift Project

Alessia Clausse

Chargé de mission mobilité
The Shift Project

Zeynep Kahraman

Directrice des projets
The Shift Project




Suites du rapport ClimatSup }'ﬁgﬂﬁ

Vers une Stratégie

_ Lancement d’une Plusieurs nationale du
Du lobbying plateforme chantiers supérieur pour le

pédagogique ? sectoriels climat ?

Objectif : Objectif : Objectifs :

1. Appel « Pour former 1. Rassembler et partager 1. Formations en
tous les étudiants les supports existants finance
aux enjeux 2. Mettre en relation les 2. Les écoles -
climatiques » : + de acteurs d’'ingénieur

8000 signataires

w

3. Mobiliser la communauté Secteur de la culture

2. \ers une p(ODOSItIOH Formation des
de loi dédiée

enseignants ?



THE SHIFT

Le point sur les projets du Shift PRAGIECT
Nicolas Raillard Ulysse Taillepied
Chef de projet Q Développeur full stack
The Shift Project D The Shift Project
Paul Boosz | Clémence Vorreux
Chargé de projet Chargée de projets
The Shift Project : The Shift Project

Maxime Efoui-Hess
Chef de projet adjoint
The Shift Project

Alessia Clausse

Chargé de mission mobilité
The Shift Project

Zeynep Kahraman

Directrice des projets
The Shift Project




Merci pour votre attention

THE SHIFT

PRGIECT

{ TRANSITION THINK TA}




PAUSE DEJEUNER
Reprise a 13h30
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Agriculture, energie et ressources :
du puits et de la mine...
a ’assiette ?
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Vulnérabilités et voies de résilience KR

de nos systémes alimentaires PRIECT

Félix Lallemand

Docteur en écologie et co-fondateur de l'association
Les Greniers d’Abondance

Arthur Grimonpont

Ingénieur spécialisé en aménagement du
territoire et co-fondateur de /association
Les Greniers d’Abondance
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Présentation Ateliers du Shift — septembre 2019

INGREDIENTS/ Yaourt (Lait écrémé & base de
poudre de laif - Lait écrémé - Créme - Poudre
de lait écrémé et/ou protéines de lait -
Ferments lactiques) - Fraise : 10.8% - Sucre 9%
- Jus de carotte - Amidon transformé de mais -

Ardmes - Epaississants : Gomme de guar,
Carraghénanes.



Les, Gueniens Présentation Ateliers du Shift — septembre 2019

& % N
Aliments pour animaux

Semences Industries de premiére Industries de deuxiéme
transformation transformation

Pechenes '
\s l
®
Produits phytosanitaires % ﬁ T
Fermes Marchés, épiceries :
& 0 g Grande distribution Restauration

Engrais minéraux

Ay (1OF g D

Excrétion

Outils et machines Déchets

Schéma du systeme alimentaire industrialisé
Source : LGA
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Lﬁm Présentation Ateliers du Shift — septembre 2019

PARTIE 1 : ETAT DES LIEUX
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Population active francaise

Présentation Ateliers du Shift — septembre 2019

En %
70
o ',Q’
60 R
/
— . s
50 — Agriculture ,_/
i} \ .
e
40 Industrie . 7 LI
e “
n \ o= - - . P - ‘\ -
30 ) T B Bk
- - . - _—.l" ~.'/
204 “°1° ISPl Services
10
0 —
I | 1 I ' I | 1 | | 1 | ' | 1 I
1800 1850 1900 1950 1990

Marchand et Thélot 1991

3%



L‘Smﬂ Présentation Ateliers du Shift — septembre 2019

3.5
* & horses
o T « © COWS
3.0 Ol /. ¢ oxes
~ C e ad
L w ... \.
2.5 - .y
°
v J.' ~ ® ...
2 2.0 o .
T s
i = °
S .
= 1.5} e
g SRR .
1.0} 2
o
) L
0.5 %
: -
" <
L
. N @
B e SRURISRSISI——
0% - . A .
1882 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2013

Evolution du nombre d‘animaux de trait en France depuis 1882 : chevaux (horses), vaches (cows) et
beeufs (oxes). Figure issue de Harchaoui et Chatzimpiros (2018).
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Référence (1970)

Indicateur de secheresse des sols (SSWI) Météo-France/CLIMSEC.

Scénario socio-économique intermédiaire A1B (~ RCP 6.0)
Moyenne printaniere. (Source : DRIAAS)
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Source: Vaclav Smil (2003) and Bar-On ef al (2018

Répartition par masse des mammiferes terrestres (Smil V.; Bar-On et al.)
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Evolution de I'Indice Planete Vivante, WWF
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Carte des zones agricoles a haute valeur naturelle (gris foncé) en France.
A gauche : 1970. A droite : 2000.
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Tendance sur 2006-2015: + 1,4 %
112 en moyenne par an
110
108
106
Tendance sur 2006-2015: + 0,5 %
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— Surfaces artificialisées — Population estimée
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Table 2.2 Losses of major agricultural inputs after the dissolution of the Soviet Union

Input 1989 imports 1992 imports Reduction %
Petroleum (Mt) 13.0 6.1 53
Fertilisers (Mt) 1.3 03 77
Pesticides (USS) 80.0 30.0 63
Animal feeds (Mt) 1.6 0.5 72

Source: Rosset & Benjamin, 1993

Evolution des importations cubaines de produits pétroliers dérivés entre 1989 et 1992

Production 000't

1000

800
600

400

200 -

0 ([ ——— ———v—'Ia

1989

1992 1993
Years

1994

——Root vegetables
Green vegetables
Plantains & bananas

—X¥—Rice

—&—Maize

~—+—Legumes

—=—Tobacco

~=—Citrus fruit
Other fruit

Production des principales cultures cubaines entre 1989 et 1994
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Global debt still piling up

Total debt (Stn)

250
B Financial corporates
Government
B Non-financial corporates 200
B Households I‘Il‘l | |

(Y

|II|||||||||||“|“'“II““ll“|||||l““Il““““ll“"“l SO
IIIIIII|II|III|| 0

1999 01 02 03 04 OS5 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Source: Institute of International Finance
OFT

Evolution de |la dette publique et privée dans le monde ces vingt dernieres années.
(Institute of International Finance)
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Evolutions de l'indice des prix alimentaires et du cours du pétrole Source : LGA, a partir
de données banque mondiale et FAO.
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) o
o ::
o =
160 - ]
140 - -
Burundi (1)
120 - ' -

| | iil::.

2004 2006 008 2010 2012

Indice des prix alimentaires et émeutes de la faim dans le monde.
Source : Lagi et al. (2011)
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Principales voies d’excrétion des nutriments
Source : Barles S.
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Transport d’urine par traction animale a Paris.
Source : Barles S.
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w—\idanges de fosses
w— Epandage d'eaux usées
Boues de station d'épuration

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Taux de recyclage de I'azote des urines et matieres fécales humaines
Source : Esculier F. (2017)
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Quartier de I’"h6pital Saint Vincent de Paul :
Gestion séparative des eaux vannes et valorisation agricole.
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L’agriculture peut-elle etre

auto-suffisante en énergie ?

Pétros Chatzimpiros

Chercheur au Laboratoire interdisciplinaire des
énergies de demain (LIED) et maitre de conférences a
I'Université Paris-Diderot




w=== Laboratoire Interdisciplinaire
ﬂ des Energies de Demain

m —— ) ==r

=== Paris 7 Interdisciplinary Energy
& Research Institute

DIDEROT

PPPPPP

PARIS

'agriculture peut-elle étre autosuffisante en
énergie ?
(et contribuer a la transition énergétique ?)

petros.chatzimpiros@univ-paris-diderot.fr
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Agriculture : actrice majeure de la transition
énergétique, des structures socioéconomiques et de
I’état de I'environnement.

* La plus grande utilisation de terres emergees de |la Planete
pour capter le soleil. L'agriculture nourrit 4 TW d’humains
et animaux d’élevage.

* Le fait Urbain est une externalité positive de I'agriculture.

* La population supportable mondiale (possible a nourrir)
est fonction du métabolisme énergétique de 'agriculture.

* Les impacts environnementaux planetaires sont tres
largement d’origine agricole.

* || est attendu que I'agriculture devienne productrice de
bioénergie de substitution aux énergies fossiles dans le
cadre de la transition énergétique. Aujourd’hui, elle
consomme de |'énergie pour produire les aliments de
consommation.



Analyse des trajectoires passées dans une vision prospective

 Périmetre pertinent n‘occultant pas les transitions
sociotechniques.

 Calcul de l'essentiel des énergies investies directement et
indirectement dans l'agriculture.

 Modeélisation de la production nette a partir des données de
productions végétales et animales.

= Indicateurs : efficacité, capacité nourriciere, surplus en
bioénergie, EROI.
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Agriculture

Nutriments
perdus

Nutriments
C,N,P
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Aliments _ Agriculture

Energie investie au sein des
exploitations (dite directe)

Nutriments
C,N,P .

Nutriments
perdus

Stock

Energie investie en dehors des
exploitations (dite indirecte)
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Granivores
Herbivores

_ Assiette végane
Aliments <

Résidus

Energie investie au sein des
exploitations (dite directe)

Nutriments
perdus

Nutriments

C, N,

P

b

Stock

Energie investie en dehors des
exploitations (dite indirecte)
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Stock
Granivores
Herbivores
] Assiette végane Nutriments
Aliments < | _
C,N,P
Résidus
INutriments
perdus
AV

Energie investie au sein des Energie investie en dehors des
exploitations (dite directe) exploitations (dite indirecte)

Facteurs de dissipation : granivores, nutriments perdus, résidus,
inefficience de travail o



Transitions et efficacité de 'agriculture au cours du temps

BN BNF

£ Nind
o ) N_Feedimp
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-  NUE
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o 1
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A I'échelle mondiale : ~100Mt de Nind. NUEwt ~¥22%. N lessivé = 75Mt. Energie grise perdue
par lessivage = ~3 EJ, = ~1% de la consommation énergétique mondiale. 104

Harchaoui and Chatzimpiros, JIE, 2018



Transitions et efficacité de |'agriculture au cours du temps

Substitution et pas addition.

Net productiq

w—  ERCH
- traction efficiency %
energy seif-sufficiency %

1900 1920

1940

FEEE

Harchaoui and Chatzimpiros, JIE, 2018
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Transition énergétique et surplus alimentaire au cours du temps

< 1945 : Energie investie détournée de la production alimentaire.
>1945 : Energie investie externe, net production = surplus

1400

Food self-s
regime

1200

1000} |mem Livestock farm surplus
e Vegetal farm surplus
0 self-fueling

— non-farmers food

600} exportable & other uses

o 200 - external energy dependence

800

-

-

/////
.........

Harchaoui and Chatzimpiros, JIE, 2018
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Réserves d’efficacité exploitées : photosynthese et
productivité animale

Unpublished data

0.40% l 1.1
> 0.35% — total with residues
o) ) 1.0 o
cC — edible o
L 0.30% — of ("]
L& ©
— Lo
520:J 093

0.25% o
L ) >
41 N S
w J
£ 0.20% 0.8 g
c '8
> —
v 0.15% \ 0.7 Q.
o . \ .
et . >
o . -
5 0.10% Aav/Amva

M 0.6
0.05%%53 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2013

Mécanisation, engrais et sélections culturales.
Disparités géographiques en fonction des conditions géo-climatiques, pratiques agraires, mix
cultural.

Agri 0,3%. Si PV = 10 % et stockage/déstockage = 30%, EnR = 3%
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Réserves d’efficacité exploitées : traction

Moteurs et animaux de travail sont des convertisseurs d’énergie. Le moteur est
plus efficace a produire du travail, il a un meilleur rendement.

Fuel to mechanical

a. Draft animals 30-40 %
(muscle based)

Efficiency %

8-10%

108
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Réserves d’efficacité exploitées : traction

Moteurs et animaux de travail sont des convertisseurs d’énergie. Le moteur est

plus efficace a produire du travail, il a un meilleur rendement.

Fuel to mechanical

a. Draft animals 30-40 %
(muscle based)

Efficiency %

8-10%

Or, en partant de la méme source d’énergie primaire, moteur et animal de
travail ont le méme rendement !

Biomass to fuel Fuel to mechanical

=
u .
3 a. Draft animals 40% 30-40 % b. Machines
S (motor based)
&= (muscle based) X _
L

12-16 %

8-10%

Biomass to mechanical
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Réserves d’efficacité exploitées
synthese

250 1
o hNitric acid by electric are
200 1 \
% calcium cyanide
< 1501
e \ ammeonia from coke (Haber & Bosch)
> 2.3
=L ||N|" : )
5 N\ dmmonia from clectrolysis of water
5 W ammonia from natural gas
: e partial oxidation
) “--—__._._\E.un rcforming
iy
) Y T T T 1
1900 1920 1940 1960 1980 2000

Vel

: production des engrais de

Source: Konshaug (1998)

Evolution gouvernée par les percées technologiques et des stocks

constants.

Opposition avec 'augmentation du colt énergétique d’extraction
d’hydrocarbures et de matériaux. Pour les réserves minieres exploitation

dans un ordre décroissant de qualité.
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La face cachée de 'EROI de I'agriculture fossile et le concept
d’EROI équivalent biomasse

self-fueling

energy

. perimeter

invested  Vegetal

production

farm surplus

net production

feed Livestock

production

................................

external energy inputs

biomass to final
energy conversion

manures

crop residues

power, heat, and energy embodied in feptilizers (N, P, K)

/ primary biomass ;
o
\\: external energy /

Table 1. Final energy consuption in Fyench agriculture per use in 2013, clustered anjong mechanical

Use Current Fossil Final Energy Ty Conversion Primary Biomass
Fuel (%) Energy PJ "8y Type Efficiency n (%) Equivalent P)

Fertilizers 100 142 (s ):-h,"“ 5 heat 45 316
Machines fuel 100 103 mechanical KL 343
Greenhouses sl 17 0.5 mechanical /0.5 heat 45 I8
LV facilities 35 29 (L5 mechanical /0.5 heat 45 4
Other 75 15 mechanical ) 50
Total 9] Y . 511
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L'agriculture a évolué dans un sens de non-viabilité
énergetique

2000

N N, = — S S ~

— —
el dueing (Teed to Wbor & food 1o larmeny )
e feod 1o meat, sk L e0ps
s farm surphn
B ermens energy
— OUNACY DIOMass equly. of extermnal erergy

PR B 0001

%2 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2013 current

Figure 3. Foed for livestock production and self-fucling compared to farm surplus (upper figure),
external energy (lower figure), and the primary blomass equivalent of external energy (upper figure)
over time. The right end of the figure gives the composition of current feed among grasses, annual
fodder, straw, and grain and the split of the external energy inputs among mechanical power, fertilizers,
and heat.

Prairies/SAU = 50 % en France), 75% dans le monde. "

Harchaoui and Chatzimpiros, Sustainability, 2019



Potentiel énergetique des résidus agricoles

2000

| ISOOW ) ‘ “H“ = el

51000

|
L1

500 *
2%00 total energy 2013 Current '":Jh low

content In crop recovery recovery
residues & manure

Harchaoui and Chatzimpiros, Sustainability, 2019

Compromis entre valorisation énergétique, matériau, enfouissement, des résidus. Pour les
excrétions animales, double valorisation possible pour nutriments et énergie en série.
A I'échelle mondiale, on estime qu’environ 25% des excrétions animales sont recyclées
comme engrais organigque et qu’environ 50-60% des résidus de cultures trouvent un usage.



Frontieres énergétiques pour la ferme France
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Remarques et implications

* L'agriculture abuse des énergies fossiles pour produire des
monogastriques.

* La valorisation méme totale des résidus agricoles ne suffirait pas
pour compenser la consommation actuelle d’énergies fossiles.

* Les projections démographiques mondiales actuelles n’integrent pas
de réflexion sur la capacité limite de production de 'agriculture.

* Sans énergies fossiles la population projetée ne pourra pas étre
supportée sans déforestation.

* On estime qu’une agriculture décarbonée pourrait nourrir entre 1 et
jusgu’a moins de 10 milliards d’habitants. Ce dernier chiffre
correspondrait a supprimer I'élevage de monogastriques, minimiser
les pertes de nutriments, valoriser entierement les résidus et investir
moins d’énergie au travail agricole.
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Comment faire enfin baisser les
emissions de CO, des voitures ?
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Comment faire enfin baisser les THE SHIFT

éemissions de CO, des voitures ? PREGIECT

Nicolas Meilhan

Conselller scientifigue transports et énergie,
France Stratégie




Des questions ?

24 septembre 2019

= THE SHIFT

Wifi : Mas_Wifi Pn @IEGT #AteliersduShift

Mot de passe : NSITION: THINK TA @theShiftPROJECT
0176702670

www.theshiftproject.or
communication@theshiftproject.org - ¢



Merci pour votre attention

THE SHIFT

PRGIECT

{ TRANSITION THINK TA}




THE SHIFT

Conclusion PRSIECT

Jean-Noel Geist
Chargé des affaires publiques
The Shift Project




THE SHIFT

Conclusion PRGIECT

Les supports, présentations et vidéos de la journée
Seront envoyés dans les semaines qui viennent

Actualité du Shift et des projets
« Aviation & Fiscalité » : pour bientot !

« Power Systems 2050 » : publication du rapport final le 7 novembre

« Guide mobilité » pour les collectivités : Ateliers Collaboratifs le 15 octobre

« Panorama de I'offre de mobilité » : publication en octobre-novembre

« Impact environnemental du numeérique » : publication au premier semestre 2020
« Santé », « Culture » : on explore...

Prochains événements du Shift

15 octobre 2019 Ateliers Collaboratifs « Guide Mobilité » (matin public, experts I'aprem)
7 novembre 2019 Conférence « Power Systems 2050 »  (réservé aux experts)

Février 2020 Conférence « Guide Mobilité » (public)

3 mars 2020 Ateliers du Shift (public)

Fin mars 2020 Entretiens de Combloux (réservé aux journalistes)

23-24 avril 2020 The Shift Forum (privé)



Merci de votre participation,
et rendez-vous aux prochains Ateliers !

THE SHIFT

THE CARBON TRANSITION THINK TANK

Wifi : Mas_Wifi . .
Mot de passe : 0176702670 #AteliersduShift
communication@theshiftproject.org @theShiftPROJECT



